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A targy célja:

a végeselem maddszer alapjaul szolgalé mechanikai elvek megismertetése,

az elmozdulas-modell felépitése altalanos gondolatmenetének megismertetése,

a végeselem modszer alkalmazasa rudszerkezetekre, a rugalmassagtan 2D és 3D feladataira,
valamint héj- és lemezfeladatokra,

dinamikai, hétani és hérugalmassagtani feladatok végeselemes megoldasanak megismertetése.

Témakorok:

1. A rugalmassagtan egyenletei. A virtualis teljesitmény és virtualis munka elve. A teljes potencialis

energia és a teljes kiegészité energia minimuma elv. A Lagrange- és a Castiglioano- féle variaci-
0s elv. A Ritz médszer. A végeselem moddszer elmozdulas-modellje, diszkretizacio, kozelitd
fuggvények, elemjellemzék: merevségi matrix, csomoéponti terhelési vektor. Elemek Osszekap-
csolasa. Kinematikai terhelések, héfesziltségek szamitasa. A modszer (h)-konvergenciaja, me-
chanikai modellezés.

. Rudszerkezetek végeselemes kezelése. A Bernoulli- és a Timoshenko-féle rudelmélet alapvetd

Osszefliggései. Bernoulli-féle rudelemek felépitése térbeli és sikbeli ridszerkezetek szamitasara.
Kdzelités lokalis koordinata-rendszerben, koordinata-transzformacié. Sikbeli racsos szerkezetek
végeselem jellemzéi. Példak rudszerkezetek végeselem szamitdsanak bemutatasara.

. A szilardsagtan 2D feladatainak értelmezése: a sik- alakvaltozasi allapot, az altalanositott sik-

feszultségi allapot, a forgasszimmetrikus feladat jellemzdi, egyenletei. Az izoparametrikus kozeli-
tés az elemek geometrigjanak leirasara. A Lagrange- és az Hermite-féle interpolacios eljarasok.
Linearis és kvadratikus 2D izoparametrikus elemek jellemzdi. A Newton-Cotes- és a Gauss-féle
numerikus integralasi eljarasok. Modellezési kérdések.

. Fokszam nodvelés, p-verzidés elemek. Sikbeli ridelemek redukalt merevségi matrixanak és redu-

kalt csomoponti terhelési vektoranak felépitése. A fokszam névelés altalanositasa 2D feladatok-
ra. Térbeli (3D) feladatok megoldasa kvadratikus hexaéder, pentaéder és tetraéder elemekkel. A
degeneraciods eljaras. Alkatrészek kapcsolodasanak modellezése rugalmas agyazassal.

. Merevitett lemez- és héjszerkezetek végeselem modellezése. A Kirchhoff-Love- és a Reissner-

Mindlin-féle lemez és héjelméletek jellemz6 dsszefliggései. |zoparametrikus lemez- és héjele-
mek, valamint rétegelt kompozit héjelem jellemzdi. Szerkezeti elemek excentrikus kapcsoléda-
sanak modellezése.

. Dinamikai feladatok végeselemes megoldasa. Tobb szabadsagfoku rezgérendszerek, kontinuum-

rezgések. Energiaelvek mozgd kontinuumok esetén. A mozgasegyenlet-rendszer felirdsa és
végeselemes megoldasa. Direkt iddintegracios mddszerek, a rezgéskép szuperpozicios eljaras.
Kontinuumrezgések sajatfrekvenciai és rezgésképei.

. Termodinamikai feladatok végeselemes megoldasa. A Fourier-féle egyenlet szarmaztatasa a

termodinamika |. f6tételébél. Stacionarius és instacionarius hévezetési feladatok megoldasa:
diszkretizacio, elemjellemzék, iddintegralas.

Hazi feladatok:

1.

Statikusan terhelt ridszerkezet feladatanak megoldasa a Ritz mddszerrel, a rugalmas szal diffe-
rencialegyenletének megoldasaval és munkatételek alkalmazasaval.



2. Bordazattal merevitett lemezszerkezet sajatfrekvenciainak és rezgésképeinek meghatarozasa
héj-rud és héj-héj végeselem modellezéssel.
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